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RESUMO

A cicatrizagdo de feridas cutaneas envolve uma sequéncia dindmica de eventos celulares e
moleculares, podendo ser modulada por compostos de origem natural com propriedades
bioativas. Nesse contexto, avaliou-se a acdo cicatrizante de uma pomada contendo 10% de
6leo de pequi (Caryocar coriaceum Wittm) em lesbes cuténeas induzidas em ratos Wistar
(Rattus novergicus), por meio de andlise histopatoldgica. Foram utilizados 15 animais,
distribuidos em trés grupos experimentais, analisados aos 4°, 7° e 14° dias p6s-operatorios.
No quarto dia, observou-se predominio da fase inflamatéria aguda, caracterizada por
intenso infiltrado celular, presenca de crosta fibrino-hemorragica e congestdo vascular. Aos
7 dias, verificou-se reducdo da resposta inflamatoria e aumento da formacgédo de tecido de
granulacdo, evidenciando progresséo para a fase proliferativa. Aos 14 dias, constatou-se
reepitelizacdo mais organizada, deposicdo e remodelacdo de fibras colagenas, além de
reducéo significativa dos sinais inflamatorios. Os achados indicam que a pomada a base de
Oleo de pequi favorece a modulacdo da inflamacdo e contribui para o adequado reparo
tecidual.

Palavras-chave: fitoterapia; inflamacéo; etnoveterinaria; histopatologia.



ABSTRACT

Cutaneous wound healing involves a dynamic sequence of cellular and molecular events
that can be modulated by bioactive natural compounds. In this context, the healing effect of
an ointment containing 10% pequi oil (Caryocar coriaceum Wittm) was evaluated in
experimentally induced skin lesions in Wistar rats (Rattus novergicus) through
histopathological analysis. Fifteen animals were divided into three experimental groups
and assessed at 4°, 7° and 14° days post-surgery. On day 4, the acute inflammatory phase
predominated, characterized by intense cellular infiltration, fibrin-hemorrhagic crust
formation, and vascular congestion. By day 7, a reduction in inflammatory response and
increased granulation tissue formation were observed, indicating progression to the
proliferative phase. At 14 days, improved re-epithelialization, collagen deposition and
remodeling, and a marked decrease in inflammatory signs were noted. These findings
suggest that the pequi oil-based ointment promotes inflammation modulation and supports
effective tissue repair.

Keywords: phytotherapy; inflammation; ethnoveterinary; histopathology.
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1. INTRODUCAO

No Brasil, a fitoterapia possui raizes profundamente entrelacadas a cultura dos
povos originarios, nos quais o uso de ervas e plantas medicinais apresenta-se como pratica
amplamente difundida e tradicional (Brito et al., 2020). Esse conhecimento ancestral
ultrapassou barreiras étnicas e geograficas, sendo incorporado ao imaginario popular e
disseminado entre as comunidades, o que possibilitou a populagdo em geral o acesso a
informacBes e praticas terapéuticas baseadas em compostos naturais. Tal processo
contribuiu significativamente para a consolidagdo da chamada “medicina popular” (Franca
et al, 2008).

No contexto cientifico, o saber tradicional exerce papel fundamental como ponto de
partida para a experimentacdo e a pesquisa, direcionando a identificacdo e a extracdo de
compostos bioativos com potencial terapéutico. Um exemplo notavel é o Caryocar
coriaceum Wittm., popularmente conhecido como pequizeiro, espécie nativa do Nordeste
brasileiro e amplamente utilizado na etnoveterinaria local (Souza et al., 2021).

Na medicina popular veterinaria, diferentes partes do pequizeiro sdo empregadas
com finalidades terapéuticas diversas. As folhas, sdo tradicionalmente utilizadas para
favorecer a eliminacdo de anexos fetais em bovinos no pos-parto, por estimularem as
contragdes do miométrio (Amorim et al., 2018). Ja os frutos, sementes e flores sdo fontes
de 6leo, o qual é amplamente aplicado no tratamento de processos inflamatérios e em
lesbes cutaneas (Goncalves, 2010). Estudos experimentais em modelos animais relatam
efeitos anti-inflamatdrios e cicatrizantes associados ao uso de compostos derivados do
pequizeiro, contudo, essas evidéncias ainda sdo escassas e metodologicamente
heterogéneas, variando quanto a composicdo e a concentracdo dos extratos empregados,
além da disparidade de espécies, 0 que impede a consolidacdo de um consenso cientifico e
ressalta a necessidade de novas investigacoes nesta area (Lages et al., 2022).

A demonstracdo de uma correlacdo positiva entre o uso do 6leo de pequi e sua a¢éo
anti-inflamatoria e cicatrizante (Duavy et al., 2012; Batista et al., 2010) abre perspectivas
promissoras para experimentacdes adicionais. Para tanto, € essencial compreender o0s
mecanismos biolégicos que regem os processos inflamatorios e reparadores do tecido
cuténeo.

De acordo com Zachary (2018), a inflamag&o tegumentar caracteriza-se como uma

resposta vascular a lesdes celulares ou teciduais, sendo desencadeada por agentes de
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natureza mecanica, quimica ou infecciosa. Essa resposta visa eliminar a causa da injuria,
remover detritos celulares por meio da fagocitose e iniciar o processo de reparo,
restaurando a estrutura e a funcéo tecidual. A cicatrizagédo tecidual, por sua vez, constitui
um processo dinamico e ordenado que se desenvolve em quatro fases interdependentes:
hemostasia, inflamacdo, proliferagdo e remodelamento (ou maturacdo) (Pereira et al,.
2019). Inicialmente, a hemostasia ocorre de forma imediata, com vasoespasmo e ativagéo
plaquetaria, promovendo a formacdo de coéagulos e contengdo do sangramento. A fase
inflamatoria instala-se nas primeiras 24 horas, e € marcada pelos sinais classicos de
inflamacdo, além da infiltracdo de neutréfilos e macrofagos, responsaveis pela fagocitose
de detritos celulares e pela preparacdo do leito da ferida para as etapas subsequentes.
Durante a fase proliferativa, ocorre a migracdo e proliferacdo de fibroblastos, células
endoteliais e epiteliais, resultando na formacdo de tecido de granulacdo, reepitelizacéo e
angiogénese, etapas essenciais para a restauracdo da integridade tecidual.

Finalmente, o remodelamento caracteriza-se pela reorganizacdo das fibras
coldgenas e pela substituicdo do tecido conjuntivo imaturo por um tecido mais denso e
funcionalmente estavel, processo que pode perdurar por meses ou anos (Zachary, 2018).

Dessa forma, a presente pesquisa fundamentou-se na avaliacao histopatoldgica para
inferir a eficacia da pomada a base de 0leo de pequi (Caryocar coriaceum) na cicatrizagdo
de feridas cutaneas induzidas experimentalmente em ratos Wistar (Rattus norvegicus), com
0 objetivo de contribuir para a validacdo cientifica do uso etnomedicinal dessa espécie

vegetal e ampliar o conhecimento sobre seus potenciais efeitos bioldgicos.

2. REFERENCIAL TEORICO
2.1 A pele e sua morfofisiologia

A pele representa 0 maior 6rgdo dos mamiferos e exerce fungdes que vao além da
simples protecdo mecanica, estando diretamente envolvida na regulacdo térmica, na
percepcdo sensorial e na manutencdo da homeostase do organismo (Junqueira; Carneiro,
2017). Do ponto de vista estrutural, € tradicionalmente dividida em epiderme e derme cada
qual com caracteristicas proprias e funcdes especificas (Eurell, Frappier, 2012). A
epiderme, composta majoritariamente por queratindcitos organizados em diferentes
estratos, constitui a principal barreira contra agentes externos. A derme, por sua vez,
apresenta uma organizacdo mais complexa, sendo rica em fibras colagenas e elasticas, aléem
de conter fibroblastos, vasos sanguineos e células do sistema imune (Jungueira; Carneiro,

2017). Ademais, a hipoderme, anteriormente classificada como uma camada da pele, €
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formada principalmente por tecido adiposo, atua como reserva energética e contribui para o
isolamento térmico (Hagiwara, 2014).

2.2 Cicatrizacéo da Pele
Quando ocorre uma lesdo cuténea, a perda dessa integridade desencadeia uma

resposta bioldgica imediata, cujo objetivo é restabelecer a continuidade do tecido. Esse
processo, conhecido como cicatriza¢do, ndo ocorre de forma linear, mas sim por meio de
eventos sobrepostos (Gurtner et al., 2008). Embora classicamente dividido em fases, é
importante compreender que essas etapas se mesclam ao longo do tempo.

Inicialmente, a hemostasia se estabelece poucos minutos apés a lesdo, com a
formacdo de um codgulo que atua ndo apenas na contencdo do sangramento, mas também
como estrutura provisoria para a migracdo celular. Nesse momento, as plaquetas liberam
diversos mediadores, incluindo fatores de crescimento, que passam a influenciar
diretamente as etapas subsequentes do reparo tecidual (Berger et al., 2014).

Na sequéncia, desenvolve-se a fase inflamatoria, que pode ser compreendida como
um periodo de preparacdo do leito da ferida. A presenca inicial de neutrofilos é
fundamental para a remocao de debris celulares e agentes contaminantes. Contudo, sdo 0s
macrofagos que assumem papel determinante na progressao da cicatrizacdo, uma vez que
atuam tanto na modulacdo da resposta inflamatoria quanto na liberacdo de fatores que
estimulam a proliferacdo celular e a formagdo de novos vasos sanguineos (Abbas et al.,
2014; Zachary, 2018).

A atuacdo dos macrofagos, entretanto, ndo é uniforme. A depender dos estimulos
presentes no microambiente, essas células podem assumir perfis funcionais distintos. O
fendtipo M1 esta associado a producdo de mediadores pré-inflamatorios, enquanto o
fendtipo M2 esta relacionado a processos de resolucdo da inflamacdo e reparo tecidual
(Tizard, 2023). O predominio de um ou outro perfil influencia diretamente o desfecho da
cicatrizacdo, podendo favorecer tanto a reparacdo quanto a cronificacdo da leséo .

A medida que a resposta inflamatéria é controlada, inicia-se a fase proliferativa,
caracterizada por intensa atividade celular. Os fibroblastos passam a sintetizar
componentes da matriz extracelular, com destaque para o colageno tipo Ill, enquanto as
celulas endoteliais promovem a formacgdo de novos vasos sanguineos. Paralelamente,
ocorre a migracdo de queratindcitos a partir das bordas da ferida, permitindo a
reepitelizacdo da superficie cutdnea. Esse conjunto de eventos resulta na formacdo do

chamado tecido de granulac&o, essencial para o preenchimento da area lesionada (Gurtner
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et al., 2008).

Posteriormente, o tecido recém-formado passa por um processo de reorganizagao
conhecido como remodelamento. Nessa fase, o coldgeno tipo Il é gradualmente
substituido por colageno tipo I, mais resistente, e ocorre a reorganizacdo das fibras
colagenas de acordo com as linhas de tensdo do tecido. Apesar desse processo conferir
maior resisténcia a cicatriz, raramente ha restauracdo completa das caracteristicas originais
da pele (LeBert; Hunttenlocher, 2014).

Do ponto de vista bioquimico, a cicatrizacdo envolve uma rede complexa de
mediadores, incluindo citocinas e fatores de crescimento. Substancias como o Fator de
Necrose Tumoral Alfa (TNF-0) e interleucinas participam da regulacdo da resposta
inflamatdria, enquanto fatores como Fator de Crescimento Endotelial Vascular (VEGF) e
Fator de Crescimento Fibroblastico (FGF) estdo diretamente relacionados a angiogénese e

a proliferacdo celular (Campos et al., 2007).

2.3 Caryocar coriaceum Wittm: uso e potencial fitoterapico
Compostos capazes de modular a inflamacao e reduzir o estresse oxidativo tornam-

se de grande interesse terapéutico. A utilizacdo de produtos de origem vegetal,
especialmente aqueles empregados na medicina cultural, tem despertado atengéo crescente
da comunidade cientifica. A fitoterapia, embora baseada em conhecimentos empiricos, vem
sendo progressivamente validada por meio de estudos experimentais e clinicos (Brito et al.,
2020).

Entre as espécies de interesse, o Caryocar coriaceum Wittm., conhecido como
pequizeiro, destaca-se pelo seu uso tradicional na regido Nordeste do Brasil. O 6leo
extraido de seus frutos apresenta composi¢do rica em acidos graxos, como o acido oleico e
o palmitico, além de carotenoides e compostos fendlicos (Alves et al., 2014; Sousa et al.,
2021). Esses constituintes estdo associados a propriedades antioxidantes e anti-
inflamatdrias, o que sugere seu potencial na modulacéo do processo cicatricial.

Estudos experimentais reforcam essa hipotese. Duavy et al. (2012) observaram que
0 6leo de pequi foi capaz de reduzir marcadores inflamat6rios em modelos experimentais,
enquanto Batista et al. (2010) relataram melhora significativa na cicatrizagcdo de lesdes
cutaneas tratadas topicamente com esse composto. Embora os mecanismos envolvidos
ainda ndo estejam completamente elucidados, acredita-se que sua acéo esteja relacionada a
modula¢do de citocinas, a reducdo do estresse oxidativo e ao estimulo & atividade
fibroblastica (Lages et al., 2022).
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2.4 Pomada
Outro aspecto relevante diz respeito a forma farmacéutica utilizada para a aplicacdo

desses compostos. As pomadas constituem uma das formas mais empregadas em terapias
topicas, sendo caracterizadas por sua natureza semissélida. A escolha do veiculo é um fator
determinante para a eficacia do tratamento. A vaselina, por exemplo, é amplamente
utilizada devido a sua capacidade de formar uma barreira oclusiva, que reduz a perda de
agua e mantém o ambiente Umido, condicdo considerada favoravel a cicatrizagdo. Além
disso, por ser quimicamente inerte, permite avaliar de forma mais direta os efeitos do
principio ativo incorporado (Almeida et al, 2025).

No ambito experimental, a avaliacdo da cicatrizacdo frequentemente envolve a
analise histopatologica, considerada uma ferramenta essencial para a compreensdo das
alteracdes teciduais. Por meio dessa abordagem, é possivel observar parametros como
intensidade do infiltrado inflamatdrio, deposicdo de colageno, formacgdo de vasos
sanguineos e grau de reepitelizacdo, permitindo uma analise mais detalhada do processo de

reparo (Garros et al., 2006).

3. MATERIAL E METODOS

Esta pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa no Uso de Animais
(CEUA) da Universidade Federal do Cariri, sob o numero de protocolo 010/2024. A
manipulacdo animal teve inicio ap0s aprovacgédo pelo Comité.

O protocolo experimental inicial do presente estudo baseou-se na extracdo do dleo
fixo de Caryocar coriaceum, utilizando frutos obtidos do Municipio de Porteiras (CE)
(Latitude: -7.53045, Longitude: -39.12267° 31’ 50" Sul, 39° 7' 21"QOeste, Altitude: 507 m)
(Figura 1A). A identificacdo botanica do espécime vegetal supracitado foi realizada por
comparacdo com exemplares previamente catalogados no Herbario Caririense Dardano de
Andrade-Lima (HCDAL), da Universidade Regional do Cariri — URCA. O material
coletado correspondeu a espécie Caryocar coriaceum Wittm. (Caryocaraceae), onde uma
exsicata representativa foi preparada e depositada no referido herbario sob o nimero de
herbario 11.975 (Figura 1B).

A partir da extracdo do 6leo foi desenvolvida, no Laboratério de Manipulagdo
Veterinaria - Anifarma no municipio de Juazeiro do Norte-CE, uma pomada a base
vaselina e de oOleo fixo de pequi (Caryocar coriaceum) na concentracdo de 10% que foi

administrada nas feridas cutdneas produzidas experimentalmente em ratos Wistar (Rattus
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norvegicus) nos dias propostos no projeto. Foi aplicada uma fina camada, suficiente para
cobrir o local da ferida, equivalente a aproximadamente 1g.

Figura 1- (A) Coleta do fruto do pequizeiro e (B) desidratacédo para exsicata.

Fonte: Arquivo pessoal.

O experimento foi conduzido no biotério da Faculdade de Medicina (FAMED) da
Universidade Federal do Cariri - UFCA, com 15 ratos Wistar (Rattus norvegicus), de
ambos o0s sexos, adultos com idade variando 7 a 8 semanas e pesando aproximadamente
entre 200 a 400g. Eles receberam racdo padréo e agua ad libitum, e foram mantidos em
condicdes de temperatura e umidade ambiental controladas.

Para o delineamento experimental, foram formados 3 grupos. Os grupos 1 (G1), 2
(G2) e 3 (G3) foram compostos por 5 animais cada, onde receberam a pomada a base de
Oleo fixo de pequi (Caryocar coriaceum) a 10% e as feridas cirdrgicas foram avaliadas e
coletadas no 4°, 7° e 14 ° dia pds-operatdrio, respectivamente. Nesse contexto, a presenca
do possivel principio ativo oriundo do 6leo de pequi e sua concentracdo na pomada € o que
promoveu a funcdo farmacoldgica que foi pesquisada.

Para a realizacdo das feridas cutaneas, os animais foram anestesiados com
protocolo dissociativo utilizando cloridrato de xilazina (10mg/kg) e cloridrato de cetamina
(75mg/kg)) administrados por via intraperitoneal. Apds a contencdo quimica foi feita
aplicacdo subcutanea de botdo anestésico com cloridrato de ropivacaina a 2% na dose de
4mg/kg no local da lesdo cirdrgica, seguida da tricotomia ampla da regido dorsal e
antissepsia com clorexidina 2%. A utilizacdo da ropivacaina justificou-se pois, a cetamina,
como anestésico dissociativo, promove um estado cataléptico no paciente e ndo narcose
como 0s anestésicos gerais, além do que, visou-se bloquear a modulag¢éo da nocicepgcdo em
nivel medular, em conjunto com a ropivacaina, um anestésico local, que bloqueou a

transducdo e a transmissdo nas terminagfes nervosas periféricas, totalizando assim um
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protocolo analgésico multimodal. Uma lesdo de aproximadamente 1,0 cm de diametro foi
realizada na pele da regido dorsal com auxilio de instrumental punch dermatolégico
(Figura 2A), de tesoura mayo e pinca de disseccdo, até a visualizacdo da fascia do musculo
toraco-lombar.

Apos a cirurgia, os animais foram alojados em gaiolas separadas para evitar
mordeduras e lesdes. As pomadas foram aplicadas imediatamente apds cirurgia (Figura 2C)
e posteriormente uma vez ao dia com auxilio de luvas de procedimento individuais até a
realizacdo das bidpsias nos tempos referentes a cada grupo. A aplicacdo foi feita por um
Unico pesquisador, visando a diminuicdo do estresse que 0s animais estavam sendo

submetidos a cada contencédo para aplicacao.

Figura 2 - Aplicacdo de pomada

imediatamente apds procedimento

cirargico.

Fonte: Arquivo pessoal.

As lesdes cutaneas foram observadas diariamente a partir do dia 0 (dia de produgéo
das feridas) até o dia 4°, 7° e 14° do poOs-operatorio (de acordo com o grupo a que
pertenciam). Foi avaliado quanto a presenca de infec¢do, sinais de hiperemia, edema,
sangramento, secre¢do, odor e crostas. Além disso, foram avaliadas as areas das feridas
tanto o diametro maior quanto menor empregando-se paquimetro, no dia 0 e no dia final da

experimentacao.
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Ao final do tempo experimental os animais foram eutanasiados de acordo com as
recomendagdes do item 9.1.2.3 do CONCEA, com superdosagem de associacdo de xilazina
(30 mg/kg) e cetamina (300mg/kg), por via intraperitoneal, seguido de deslocamento
cervical.

Apos a afericdo do processo de eutandsia, foi feita a remocéo de fragmentos da
ferida para avaliacdo histopatoldgica. Os fragmentos foram obtidos em elipse onde foi
retirada a area lesionada e circunjacente (pele integra), com uso de lamina de bisturi n°24,
tesoura mayo e pinca de disseccéo (Figura 3A).

Para 0 exame histopatologico os fragmentos de pele foram fixados em solucdo
formalina tamponada a 10% durante 24 horas, seguida da substituicdo do formol por élcool
a 70%. Posteriormente, os fragmentos foram processados no laboratério de Patologia
Experimental da Faculdade de Medicina (FAMED) da Universidade Federal do Cariri -
UFCA, seguindo as técnicas de rotina para inclusdo em parafina. Fragmentos de 5 um
foram corados pelo método de Hematoxilina e Eosina (H-E), para identificacdo dos
constituintes do tecido cicatricial e avaliacdo histopatologica, além da avaliacdo do grau de
deposicdo de colageno, reepitelizacdo, edema tecidual, células polimorfonucleares, células
mononucleares, proliferacdo vascular, proliferacao fibroblastica.

Figura 3- (A) Coleta de fragmento em elipse de tecido

lesionado. (B) Histotecnico utilizado na confecgdo e

processamento cromatico das laminas.
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Fonte: Arquivo pessoal.

A andlise histopatoldgica foi realizada no Laboratério de Microscopia da FAMED-
UFCA, sob microscépio 6ptico e a intensidade dos achados histoldgicos foi transformada
em variaveis quantitativas mediante a atribuicdo de indices: ausente (0), discreto (1),
moderado (2) e acentuado (3), (Tabela 1), (Garros et al., 2006) .

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

A escolha de uma formulag&o semissélida contendo 10% de dleo fixo de pequi foi
idealizada pensando na possibilidade de obtencdo de um produto acessivel e de baixo
custo. A utilizacdo do pequi como alternativa no processo de cicatrizacdo também foi
descrita por Prado et al. (2022); Bezerra (2015); Nascimento et al. (2015) e Batista et al.
(2010), entretanto a metodologia e a espécie estudada diferiram da utilizada na presente
pesquisa. Tais pesquisadores basearam 0s seus estudos na utilizacdo do pequizeiro de
diferentes formas, Bezerra (2015) e Nascimento et al. (2015) utilizaram 6leo in natura
obtido da polpa, até mesmo se utilizaram de outros constituintes do pequizeiro, como 0 uso
de extrato aquoso do caule por Prado et al. (2022) para a formulacdo de pomada. Estudos
sobre a atividade terapéutica do pequi se devem principalmente a sua bioatividade
moduladora no processo inflamatorio devido as acdes de acidos graxos em sua
composicao.

A pomada contendo 10% de 0leo de pequi foi elaborada utilizando exclusivamente
a vaselina como veiculo, o que representa um diferencial importante em relacdo a outras
formulacdes fitoterapicas descritas. Enquanto Prado et al. (2022) desenvolveram uma
pomada cicatricial a partir do extrato do caule do pequizeiro, associando-o a diferentes
excipientes vegetais para potencializar o efeito anti-inflamatério, o presente estudo optou
por isolar o efeito do Oleo fixo da polpa, empregando a vaselina como base neutra e
guimicamente inerte. Ja Batista (2015) formulou uma pomada fitoterapica complexa
contendo conservantes e estabilizantes sintéticos, como oleato de isodecila 5%, lanete WB
10%, butil-hidrox tolueno (BHT) 0,01%, EDTA 0,1%, aristoflex 1,5%, propilenoglicol 5%,
silicone BC245 2%, Phenonip® 0,1%, o que pode dificultar a analise do efeito isolado do
principio ativo e tornar a formulagdo dispendiosa financeiramente. Nesse contexto, a
escolha da vaselina como Unico veiculo tem como finalidade minimizar interferéncias

quimicas e permitir a observacdo direta da acdo bioldgica do 6leo de pequi, além de
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garantir propriedades oclusivas que favorecem a hidratacdo, reduzem a perda de agua e
mantém o ambiente Umido ideal para a reepitelizagdo e reparacéo tecidual (Almeida et al.
2025). Dessa forma, o uso exclusivo da vaselina reforca a validade experimental e
farmacoldgica da formulagdo proposta, a medida em que simplifica sua reprodutibilidade,
aplicacdo clinica e torna a formulagdo mais acessivel financeiramente.

No periodo inicial de 4 dias, a avaliagdo macroscopica evidenciou a formagédo de
crostas em todos os animais tratados, sem sinais clinicos sugestivos de infecgdo, como
exsudato purulento, odor fétido ou hiperemia acentuada. Observou-se ainda retracdo da
area das feridas, indicando o inicio do processo de contracdo tecidual, fenédmeno
diretamente relacionado a atividade de miofibroblastos no leito da leséo.

Sob anélise histopatologica, verificou-se a presenca de crosta fibrino-hemorragica
composta por fibrina, hemacias e celulas inflamatorias, associada a um infiltrado
inflamatério intenso, predominantemente polimorfonuclear, além da presenca de
macrofagos (Figura 4C). Também foram observados vasos congestos (Figura 4D),
marginacéo leucocitaria, exsudato intersticial e focos de necrose tecidual. Esse conjunto de
alteracdes caracteriza de forma consistente a fase inflamatéria aguda da cicatrizacéo, que,
segundo Laureano e Rodrigues (2011), ¢é essencial para a remocédo de detritos celulares e
preparo do tecido para as fases subsequentes.

Nesse estagio inicial, embora o 6leo de pequi j& esteja presente no ambiente da
lesdo, seus efeitos moduladores ainda ndo sdo plenamente evidentes do ponto de vista
histolégico, o que pode ser explicado pela predominancia fisiolégica da resposta
inflamatdria aguda e pela necessidade de maior tempo de exposicdo ao principio ativo para

manifestacdo de efeitos mais expressivos.

Figura 4 - Fotomicrografias obtidas durante avaliacdo histopatologica das laminas
confeccionadas a partir da pele submetida a terapéutica experimental com pomada a
base de 6leo de pequi por 4 dias (G1). (A) Aumento de 4x. Hematoxilina e eosina. Seta
(Artefato de técnica por sobreposico tecidual), Asterisco (Area de necrose tissular), Ponta
da seta (Debris da crosta). (B) Aumento de 10x. Hematoxilina e eosina. Setas (Fibra de
colageno tipo 1), Asterisco (Tecido conjuntivo com alta taxa de celularidade), Ponta de seta
(Crosta fibrino-hemorragica). (C) Aumento de 40x. Hematoxilina e eosina. Seta
(Hemorragia), Ponta de seta (Debris celulares de polimorfonucleares), Barra de escala
(Crosta fibrino-hemorragica). (D) Aumento de 40x. Hematoxilina e eosina. Asteriscos

(Congestdo da vasculatura). Ponta de seta (Neutrofilos).
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Fonte: Arquivo pessoal.

Aos 7 dias de evolucdo, as lesbes ainda apresentavam crostas visiveis
macroscopicamente, porém com aspecto mais organizado, sugerindo progressao no
processo de reparo. A retracdo da area da ferida tornava-se mais evidente, indicando
continuidade da contracgdo tecidual.

Na avaliacdo microscopica, observou-se reducdo da intensidade do infiltrado
inflamatério, variando de leve a moderado, com menor predominancia de
polimorfonucleares e maior participacéo de células mononucleares (Figura 5D).

Paralelamente, verificou-se aumento significativo da formacdo de tecido de
granulacdo, caracterizado por proliferagdo fibroblastica, deposicdo inicial de matriz
extracelular e presenca de neovasos (Figura 5B).

Essas alteracGes sdo compativeis com a fase proliferativa da cicatrizagdo, na qual
ocorre reorganizacdo do tecido lesado por meio da atuacdo coordenada de fibroblastos,
celulas endoteliais e queratindcitos. A maior evidéncia de tecido de granulacdo sugere um
possivel efeito estimulador do Oleo de pequi sobre esses componentes celulares,
favorecendo a angiogénese e a sintese de colageno, conforme descrito por Bezerra (2015),
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Nascimento et al. (2015) e Batista et al. (2010).

Figura 5 - Fotomicrografias obtidas durante avaliagdo histopatolégica das laminas
confeccionadas a partir da pele submetida a terapéutica experimental com pomada a
base de 6leo de pequi por 7 dias (G2). (A) Aumento de 4x. Hematoxilina e eosina. Seta
(Area de transicdo entre o tecido conjuntivo denso irregular e o tecido de granulagio
neoformado), Asterisco (Feixe de rabdomidcitos), Ponta de seta (Debris da crosta). (B)
Aumento de 10x. Hematoxilina e eosina. Asterisco (Vasos congestos), Ponta de seta
(Deposigéo de granulagdo inicial). (C) Aumento de 40x. Hematoxilina e eosina. Pontas de
seta (Adipdcitos), Asterisco (Vaso congesto). (D) Aumento de 40x. Hematoxilina e eosina.
Setas (Plasmdcitos), Asteriscos (Congestdo da vasculatura). Ponta de seta (Fibras

colagenas do tipo Il1I).
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Fonte: Arquivo pessoal.

No periodo de 14 dias, a avaliagdo macroscopica demonstrou auséncia de crostas e
presenca de tecido cicatricial mais uniforme e organizado, indicando evolugéo satisfatoria do
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processo de reparo.

Do ponto de vista histoldgico, observou-se epitélio neoformado com maior grau de
estratificacdo, recobrindo adequadamente a superficie da lesdo. Na derme, o tecido de
granulacdo apresentava-se mais maduro, com organizacdo progressiva das fibras colagenas e
reducdo expressiva dos sinais inflamatdrios. Os parametros inflamatorios, como congestao
vascular, edema e infiltracdo celular, mostraram-se discretos ou ausentes, evidenciando a
transicdo para a fase de remodelamento.

Esses achados indicam que o processo cicatricial evoluiu de maneira eficiente, com
adequada reepitelizacdo e organizacdo tecidual, aspectos fundamentais para a recuperacéo
funcional da pele. Resultados semelhantes foram descritos por Nascimento et al. (2015) e
Batista et al. (2010), que também observaram melhora na arquitetura tecidual em modelos
experimentais tratados com derivados do pequi.

Adicionalmente, foram identificados achados pontuais, como focos de calcificacéo
distrofica, provavelmente decorrentes da deposicdo de sais de calcio em areas previamente
necroticas, e presenca de células gigantes multinucleadas do tipo corpo estranho. Estas
Gltimas podem estar associadas a inclusdo de material exdgeno, como fragmentos de pelos,
durante o processo cicatricial. Além destes foram observados achados semelhantes
estruturalmente a ‘pérolas de ceratina’ sem malignidade, usual em animais acometidos por
carcinoma de células escamosas, esse achado pode evidenciar a promocao a proliferacédo
epitelial demasiada em conversa com 0 que ocorre na patologia citada anteriormente. Tais
alteracdes ndo sao frequentemente descritas na literatura relacionada ao uso dos compostos
do pequizeiro (Prado et al., 2022; Bezerra, 2015; Nascimento et al., 2015; Batista et al.,
2010), o que pode refletir particularidades do modelo experimental e das condicBes de

manejo dos animais.

Figura 6 - Fotomicrografias obtidas durante avaliacdo histopatologica das laminas
confeccionadas a partir da pele submetida a terapéutica experimental com pomada a
base de 6leo de pequi por 14 dias (G3). (A) Aumento de 4x. Hematoxilina e eosina. Ponta
de seta (Focos de calcificacdo distréfica), Asterisco (Tecido de granulacdo), Barra de
escala (Epitélio neoformado). (B) Aumento de 10x. Hematoxilina e eosina. Seta (Matriz
extracelular granular), Asterisco (Area de transicéo tissular), Ponta de seta (Célula gigante
multinucleada tipo corpo estranho). (C) Aumento de 40x. Hematoxilina e eosina. Seta
(Matriz extracelular granular), Asterisco (Achado similar a pérola de ceratina). (D)

Aumento de 40x. Hematoxilina e eosina. Setas (Linfécitos), Ponta de seta
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(Hemossiderofagos).

i

Fonte: Arquivo pessoal.

Tabela 1 - Assimilacdo quantitativa da intensidade dos achados inflamatérios no exame
microscopico.

GRUPOS RATOS ALTERACOESI NFLAMATORIAS OBSERVADAS NAS

LESOES - HE
CONGESTAO EDEMA MARGINACAO EXSUDATO
G1-4DIAS | RATO1 3 3 3

G1-4DIAS | RATO?2
G1-4DIAS | RATO3
G1-4DIAS | RATO 4
G1-4DIAS | RATO5
G2-7DIAS | RATO1
G2-7DIAS | RATO?2
G2-7DIAS | RATO3
G2-7DIAS | RATO 4
G2-7DIAS | RATO5
G3-14DIAS | RATO 1
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WKk PP P WWWEELDN
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G3-14 DIAS \ RATO 2 2 1 0 2
G3- 14 DIAS \ RATO 3 0 0 0 1
G3- 14 DIAS \ RATO 4 0 0 0 0
G3- 14 DIAS \ RATO 5 0 0 0 1

0: Ausente; 1: Leve; 2: Moderado; 3: Acentuado.
Fonte: Arquivo pessoal.

5. CONCLUSAO

Os resultados histopatolégicos obtidos sustentam o potencial cicatricial da pomada
contendo 10% de 6leo fixo de pequi demonstrando uma acdo anti-inflamatéria e reparativa
em feridas cutaneas.
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