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RESUMO

No presente trabalho, ¢ investigada a relacdo entre motivagdo e Ensino de Fisica buscando
responder “Como as TDICs tém sido mobilizadas como organizadores prévios para favorecer
a predisposi¢do para aprender Fisica, no periodo de 2015-2025”. Para atingir tal objetivo, a
pesquisa buscou analisar e sistematizar a producdo de conhecimento académico nacional,
buscando uma ligacao entre a Aprendizagem Significativa e a motivagdo no Ensino de Fisica,
mediada pelo uso das TDICs. A metodologia adotada caracteriza-se por uma revisao
sistemdtica da literatura com recorte de “Estado da arte”, com uma abordagem qualitativa e
descritiva. Apds a aplicacdo de critérios de inclusdo e exclusdo nas bases de dados Portal de
Periodicos da Capes, SciELO, Oasisbr ¢ Google Académico, foram selecionados 29 artigos
para analise tematica de contetido, utilizando a Andlise de Conteudo de Bardin como
referencial. Os resultados indicaram que as TDICs, softwares e simuladores computacionais
em especial, atuam como organizadores prévios adequados para introduzir conceitos com
elevado nivel de abstracdo. Importantes constatagdes foram que 93,1% dos estudos
analisados identificaram uma melhora na motivacao e no engajamento dos estudantes dentro
de sala de aula quando se inserem recursos das tecnologias digitais e que 82% dos artigos
apresentaram evidéncias de Aprendizagem Significativa. Contudo, o estudo mostrou que
existe uma necessidade de investigagdes voltadas para o Ensino Fundamental e a Educagao de

Jovens e Adultos.

Palavras-chave: ensino de fisica; motivagdo; tecnologias digitais de informagdo e

comunicag¢do; simuladores computacionais; revisdo sistematica.



ABSTRACT

In the present work, the relationship between motivation and Physics Teaching is investigated,
seeking to answer "How have DICTs been mobilized as advance organizers to favor the
predisposition to learn Physics, in the period from 2015 to 2025?". To achieve this objective,
the research sought to analyze and systematize the national academic knowledge production,
looking for a connection between Meaningful Learning and motivation in Physics Teaching,
mediated by the use of DICTs. The adopted methodology is characterized by a systematic
literature review with a "State of the Art" scope, utilizing a qualitative and descriptive
approach. After applying inclusion and exclusion criteria in the Capes Periodicals Portal,
SciELO, Oasisbr, and Google Scholar databases, 29 articles were selected for thematic
content analysis, using Bardin's Content Analysis as a framework. The results indicated that
DICTs, especially software and computer simulators, act as suitable advance organizers to
introduce concepts with a high level of abstraction. Important findings were that 93.1% of the
analyzed studies identified an improvement in student motivation and engagement in the
classroom when digital technology resources are introduced, and that 82% of the articles
presented evidence of Meaningful Learning. However, the study showed that there is a need

for investigations focused on Elementary Education and Youth and Adult Education.

Keywords: physics teaching; motivation; digital information and communication

technologies; computer simulators; systematic review.
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1. INTRODUCAO

Apesar da longa tradicdo da pesquisa em ensino de Fisica no nosso pais, com
encontros nacionais ocorrendo desde 1980, Moreira (2018) afirma que o ensino enfrenta uma
crise por diversos fatores como a diminui¢cdo das horas por semana deste componente
curricular, as aulas de laboratorio inexistentes, a falta de professores de Fisica nas escolas,
além do ensino tradicional, levando assim a uma indisposi¢ao para aprender. Diante desse
cenario, uma abordagem de forma desconexa da realidade dos estudantes, que prioriza a
memorizacdo de formulas, ¢ a maneira de ensinar Fisica que predomina na maioria das
escolas, o que tende a promover uma aprendizagem mecanica..

Segundo Braathen (2012), na aprendizagem mecanica a incorporagdo de um novo
conhecimento acontece de forma arbitraria e literal. Ou seja, o aluno aprende sem
necessariamente compreender o significado e também apenas aprende exatamente do jeito que
foi ensinado, sem margem para interpretagdes. Esse tipo de aprendizagem dificulta a
utilizagdo dos conceitos aprendidos na escola para a interpretagdo dos fendomenos do
cotidiano, levando a erronea identificagao da Fisica como uma Ciéncia de dificil compreensao
e distante da realidade por muitos estudantes.

Para aproximar o ensino da Fisica do mundo real, a utilizacdo de laboratdrios
experimentais apresenta-se como uma importante ferramenta. No entanto, a escassez de
laboratorios ¢ uma realidade de muitas escolas brasileiras, segundo Silva e De Macédo
(2023), essa inexisténcia de laboratorios, livro didaticos insuficientes ou de baixa qualidade
acabam corroborando para uma aprendizagem defasada(Silva e De Macédo, 2023, p. 37).
Uma alternativa que pode amenizar essa situagdo, pode ser a utilizagdo de simuladores
computacionais. Estes, além de permitirem simular fenomenos do mundo real, também
podem facilitar a introdugao de conceitos que necessitam de uma maior abstracgao.

A utilizacdo das tecnologias se tornou parte essencial do nosso mundo, moldando
nosso acesso a informagdo e como interagimos com tudo ao nosso redor. Nesse sentido, a
utilizacdo de TDICs dentro de sala de aula se mostra uma ferramenta poderosa, podendo
transformar praticas pedagdgicas (Bastos, 2025). Neste cenario, a escola ndo pode ficar inerte,
deve haver um balango entre as tecnologias e as vivéncias dentro de sala de aula. A Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) aponta que devemos integrar a cultura digital as
praticas pedagdgicas, ndo apenas como ferramenta, mas como um meio que pode permitir
uma aproximacao entre o saber cientifico e o universo dos estudantes em pleno século XXI

(Brasil, 2018).
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Nessa perspectiva, a aproximacdo entre a realidade cotidiana e o conhecimento
produzido pela ciéncia, pode ser um caminho adequado para motivar os estudantes a busca de
uma aprendizagem com mais significado. Segundo Moreira (1982), A Teoria da
Aprendizagem Significativa, proposta por David Ausubel, define que a aprendizagem ocorre
na interagdo entre o conhecimento ja existente na estrutura cognitiva do aluno (subsuncgores) e
0 novo conhecimento, buscando dar significado ao que se aprende. Porém para que isso
ocorra, ha um fator indispensavel que Ausubel define em sua teoria: a predisposicdo para
aprender. Nossa suposi¢ao ¢, portanto, que a motivagdo a partir do uso estratégico das
TDICs, pode atuar potencialmente como catalisadores do interesse e como pontes cognitivas
para conceitos abstratos.

Diante do exposto, o presente trabalho busca investigar a seguinte questao: como a
literatura académica brasileira, produzida na ultima década, tem articulado o uso das TDICs e
a motivagdo no processo de Ensino de Fisica, a luz da Aprendizagem Significativa? A
relevancia deste tema se da pela necessidade de compreender se € como as intervencdes
pedagogicas estariam de fato produzindo uma aprendizagem com maior significado ou apenas
repetindo processos mecanicos, sem compreensao aprofundada.

Parte central deste estudo ¢ a analise da sistematizacdo da produg¢ao académica
nacional, entre os anos de 2015 e 2025, buscando encontrar uma ligacdo entre a
Aprendizagem Significativa e a motivacao no Ensino de Fisica, mediada pelo uso das TDICs.
Os objetivos especificos sdo: (a) Explorar como as TDICs estdo sendo usadas para apoiar o
Ensino de Fisica na Educacdo Basica; e (b) Investigar o que existe na produ¢do académica
sobre a relacdo entre o uso das TDICs, como organizadores prévios, ¢ a promocao da
aprendizagem significativa. Buscando atingir tais objetivos, esta pesquisa se caracteriza como

uma revisao sistemadtica de natureza qualitativa e descritiva, na modalidade “Estado da Arte”.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo serdo abordadas as bases teoricas que serdo utilizadas, tal como uma
lente, para fundamentar a pesquisa, com énfase especial na Teoria da Aprendizagem
Significativa de David Ausubel, sob a oOtica do pesquisador Marco Antdnio Moreira. Ausubel,
tido como um dos representantes do cognitivismo, propde um novo olhar sobre o processo de
aprendizagem. Segundo a sua teoria, compreende-se que o processo de aprendizagem ocorre
quando o novo conhecimento interage com os conhecimentos prévios relevantes, chamados
de subsuncores, realizando assim uma ancoragem dentro da estrutura cognitiva do estudante.
Logo, Ausubel define em sua teoria duas principais condi¢des para essa aprendizagem:
Segundo Moreira (1982), essa aprendizagem dita significativa se trata de um processo de
“[...]Jarmazenamento de informagdo, condensacdo em classes mais genéricas de
conhecimentos[...] de modo que esta possa ser utilizada no futuro" (Moreira, 1982, p. 3) .

Levando em conta o mais recente documento norteador da Educagdo Brasileira, a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), o ensino de ciéncias deve ser contextualizado, voltado
para a formagdo de cidadaos criticos (Brasil, 2018). Contudo, a realidade do Ensino de Fisica
no Brasil, segundo Moreira (2018) ainda esbarra em desafios profundos, tais como o
tradicionalismo metodoldgico, o foco na reprodugdo mecanica de féormulas e a precarizagao
estrutural das escolas. Esses fatores, em conjunto, acabam por afastar os estudantes e
dificultar a construg¢ao de saberes de forma significativa.

Diante desse cenario desafiador e da eventual auséncia de subsungao adequada para a
ancoragem de novos conhecimentos, evidencia-se o papel estratégico das Tecnologias Digitais
de Informagdo e Comunicagdo (TDICs). Recursos digitais, em especial simuladores virtuais,
podem assumir a fungdo de ponte cognitiva no processo de ensino e aprendizagem. Segundo
Lara e Martins (2017), simuladores' sdo recursos utilizados para aprimorar as praticas de
ensino e aprendizagem, uma vez que as escolas ndo tém infraestrutura suficiente para esse

quesito.

2.1 Aprendizagem Significativa e motivacio

Diante desse cenario, torna-se necessario incentivar metodologias que valorizem a

vivéncia dos discentes, possibilitando a conexdo entre os conteudos ensinados e o cotidiano.

' Com seu uso bastante difundido, o PhETlab pode ser encontrado a partir do seguinte link:

https:/phet.color: B
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Essa aproximag¢do permite que o conhecimento adquira sentido e relevancia, favorecendo a
motivagdo para aprender. Segundo Aguiar (2020), os professores devem buscar uma quebra
com 0 ensino mecanico, visto que o ensino ndo se trata apenas de uma transmissao do
conhecimento, o qual muitas vezes acaba ocasionando uma reproducdo e uma fragmentacao
do ensino.

Buscando entender mais sobre o processo de ensino-aprendizagem, e levando em
consideragdo uma aprendizagem mais duradoura, Ausubel (1962) propdoe Teoria da
Aprendizagem Significativa, surgindo assim tal qual as teorias de Piaget e de Vygotsky, uma
nova hipotese sobre a construgdo do conhecimento.

Segundo Moreira (1999b), compreende-se que o processo de aprendizagem
significativa ocorre quando o novo conhecimento interage com os conhecimentos prévios,
chamados de subsungores, realizando assim uma ancoragem dentro da estrutura cognitiva do
estudante. O conceito de subsungor, que para o mesmo autor, ¢ um conhecimento especifico,
claro e relevante que ja existe na estrutura cognitiva do aluno e que serve como um “ponto de
ancoragem” para para que uma nova informagdo seja compreendida. Segundo Moreira

(1999b):

“Um ‘subsungor’ ¢, portanto, um conceito, uma idéia, uma proposi¢do, ja
existente na estrutura cognitiva capaz de servir de ‘ancoradouro’ a uma nova
informag@o de modo que esta adquira, assim, significado para o sujeito (i.e., que
ela tenha condicdes de atribuir significados a essa informagdo) (Moreira,

1999b, p. 11)”.

Segundo Moreira (1982), Ausubel define em sua teoria duas principais condi¢des para
essa aprendizagem: a predisposicao do estudante e a utilizagdo de um material potencialmente
significativo. Essa predisposi¢cdo para aprender, define Moreira (1999a) , o aluno deve estar
disposto a fazer as conexdes, de maneira substancial e ndo-arbitraria de forma a integrar o
novo material 4 sua estrutura cognitiva, estando intimamente relacionada a motivagdo que
atua como principal motor para o engajamento do aluno.

Para Moreira (1999b) um material potencialmente significativo ¢ aquele em que o
discente consegue relacionar, ou incorporar, de maneira ndo-arbitraria e ndo-literal, a sua
estrutura cognitiva, ou em outras palavras o material deve facilitar a aprendizagem. Atendido
esses dois requisitos poderd entdo haver uma aprendizagem com significado, onde o estudante
atribui significado aquele novo conhecimento. Conforme aponta Pelizzari (2002, p.38), para

que a aprendizagem seja significativa, necessitamos antes compreender o processo
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modificacdo do conhecimento, para além de algo externo, tais como livros didaticos, slides,
aulas expositivas e etc, mas focar compreender, a nivel epistemoldgico, como o discente
constroi o novo conhecimento.

Sob essa perspectiva, nao se pode ignorar o conhecimento prévio do discente.
Segundo Alegro (2008) “O que o aluno ja sabe, o conhecimento prévio (conceitos,
proposic¢des, principios, fatos, idéias, imagens, simbolos), ¢ fundamental para a teoria da
aprendizagem significativa, uma vez que constitui-se como determinante do processo de
aprendizagem]...]” (Alegro, 2008, p. 23). Esse conhecimento, por sua vez, atua como uma
ancora para um conhecimento mais aprofundado, mais cientifico e, de certa forma, mais
substancial. A luz de Moreira (1982, p 7), a aprendizagem significativa vai ocorrer quando
houver a interagdo entre a nova informagao e o subsungor existente na estrutura cognitiva do
discente.

Caso contrario, isso implicarad que o discente ndo sentird que aquele conhecimento lhe
sera util de alguma forma, tornando aquele conhecimento desmotivador e aprendé-lo como
algo frustrante (Moreira, 1982).

Em especial no ensino de Fisica, o chamado subsungor, imprescindivel no processo de
aprendizagem de acordo com a teoria de Ausubel,, pode estar associado a observagdes de
varios fendmenos, como por exemplo: uma bola caindo, o movimento aparente dos astros, a
conducgdo do calor e etc. Assim, esses conceitos fisicos devem ser trabalhados a partir das
hipdteses que os estudantes trazem sobre tais fenomenos.

Dessa forma, ¢ possivel utilizar o conhecimento ja adquirido, e assim formar conceitos

cada vez mais solidos dentro da estrutura cognitiva dos mesmos. Segundo Moreira (1982):

Em Fisica, por exemplo, se os conceitos de forga e campo ja existem na estrutura
cognitiva do estudante, eles servirdo de subsungores para novas informacdes
referentes a certos tipos de for¢a e campo como, por exemplo, a forca e 0 campo
eletromagnéticos. Entretanto, este processo de ancoragem da nova informagédo
resulta em crescimento e modificagdo do conceito subsuncor. Isso significa que os
subsungores existentes na estrutura cognitiva podem ser abrangentes e bem
desenvolvidos ou limitados e pouco desenvolvidos, dependendo da freqiiéncia com
que ocorre a aprendizagem significativa em conjuncdo com um dado subsungor.

(Moreira, 1982, p. 8)

Ao visualizarmos o sujeito, como alguém que nao teria nenhuma vivéncia e

apresentarmos o conteido de forma que o mesmo seja passivo em relagdo ao conhecimento
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abordado em sala de aula, de forma literal ¢ arbitraria, ndo havera nenhuma mudanca no
cognitivo do educando. Nesse sentido, quanto mais o estudante for instigado, a partir de algo

que ele ja conhece, maior serd a chance de compreensao de forma mais significativa .

2.1.1 Os processos de aprendizagem

Como mencionado anteriormente, para que possamos trabalhar a aprendizagem
significativa, necessitamos de duas condig¢des: predisposi¢ao para aprender bem como um
material potencialmente significativo. Além disso, € necessario compreender como o
subsungor interage com o conhecimento novo. Segundo Ausubel (1968) a aprendizagem
significativa pode ocorrer de maneiras distintas. Nesse processo, o novo conhecimento ¢
assimilado por meio da interagdo com o subsungor ja existente, resultando na criacdo de um
subsuncor mais denso e complexo.

Esse tipo de assimilagdo ocorre, em geral, quando o material potencialmente
significativo consegue ampliar os conhecimentos provenientes da vivéncia do discente
(Moreira, 1999b). Entretanto, essa ampliacao pressupde que ha uma relagao hierarquica entre
os conceitos, de forma que a compreensdo de conhecimento prévios € necessaria para
assimilagdo de conceitos cada vez mais complexos. Nesse sentido, ¢ fundamental que o
discente compreenda o conceito de queda livre para entdo, posteriormente compreender o
lancamento obliquo.

A medida que a aprendizagem significativa se desenvolve, os conceitos sio, de forma
continua, sendo desenvolvidos, elaborados e diferenciados. Conforme aponta Moreira (1982.
p. 15), isso decorre das sucessivas interagdes entre os novos conhecimentos ¢ a estrutura
cognitiva do aprendiz. Segundo Alegro (2008) “Os processos cognitivos relativos a
aprendizagem proposicional dependem da inclusividade das novas informagdes em relacdo as
idéias ja existentes na estrutura cognitiva do estudante.” (Alegro, 2008, p. 28). Para o mesmo

autor, essa interagdo pode se efetuar de trés formas diferentes.
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A primeira consiste na incorpora¢do do novo conceito a idéia mais ampla que o
estudante ja possui e na modificagdo do conceito incorporador que adquire novo
significado 29 (diferenciacdo progressiva). [...] Na aprendizagem superordenada, o
que aprende-se ¢ a idéia mais inclusiva que permite o agrupamento de conceitos ja
conhecidos pelo aluno e o estabelecimento de novas relagdes entre eles
(reconciliagdo integradora). [...] A aprendizagem combinatoria ndo privilegia
relagdes hierarquicas entre conceitos, mas novas relagdes entre conceitos ja

existentes|...] (Alegro, 2008, p. 28)

A luz dessa discussdo, Ausubel define o conceito de diferenciagio progressiva, que
viria a ser parte das ideias centrais de sua teoria. Segundo o Moreira (1982), as ideias mais
amplas e inclusivas de uma disciplina devem ser introduzidas no comeco do processo de
ensino, para que de forma progressiva, fossem sendo delimitados a cada etapa, cada vez mais

para conceitos cada vez mais especificos. Essa proposi¢ao se baseia em duas hipoteses:

a) E mais facil, cognitivamente falando, para o ser humano compreender e diferenciar
aspectos especificos de um todo, do que construir o todo a partir de conceitos
1solados.;

b) A organizacao desse conhecimento na mente humana obedece uma hierarquia, no qual
conceitos mais inclusivos ocupam o topo dessa estrutura cognitiva e passa a incluir

proposicdes, conceitos e fatos menos inclusivos.

Considerando essas duas hipoteses, Ausubel define os conceitos de Diferenciacao
progressiva e Reconciliacdo Integrativa. Segundo Moreira (1982) a diferenciag@o progressiva
¢ um principio estruturante que orienta a organizacdo do conhecimento para que ele seja
ancorado de forma duradoura na mente do aprendiz. Em esséncia, o conceito propde que o
ensino deve acontecer partindo de ideias mais gerais e inclusivas, para posteriormente, de
forma gradual, se afunilar progressivamente para ideias mais especificas. Refletindo assim a
propria organizagdo hierarquica da estrutura cognitiva humana, onde grandes ideias
naturalmente englobam conceitos menores.

Esse processo se inicia com a introdugdo de conceitos amplos que servem como
subsuncores. A medida que o processo educacional avanga, esses subsuncores vio sendo

desdobrados e detalhados, permitindo que as novas informacdes ndo fiquem soltas ou
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isoladas, mas sim conectadas de forma orgénica, tornando a compreensdo desses conceitos
cada vez mais complexas e refinadas (Moreira, 1982).

A luz da Teoria da Aprendizagem Significativa, a reconciliagio integrativa atua como
0 movimento conceitual complementar e indissocidvel da diferenciacdo progressiva.
Enquanto a diferenciacdo desdobra o conhecimento do geral para o especifico, a reconciliacao
integrativa busca explorar ativamente as relagdes, semelhancas, diferengas e conexdes entre
esses conceitos ja estabelecidos ou recém-adquiridos.

Desta forma, esse processo ocorre quando ideias que antes pareciam isoladas,
compartimentadas ou até mesmo contraditorias sdo reorganizadas, ganhando um novo e mais
amplo significado. O objetivo central ¢ integrar os conhecimentos, permitindo que o estudante
perceba como os elementos detalhados de uma disciplina se entrelagam para formar um todo
coerente e unificado (Moreira, 1982).

Um exemplo disso ¢ a ideia de que para manter um corpo em movimento
necessitamos de uma forga que o faca continuar em movimento, ideia muito difundida quando
falamos em senso comum, mas ao ter contato com a Primeira Lei de Newton o discente
percebera que isso ndo ¢ verdade, podendo assim conhecimento permitir que o discente
reorganize sua estrutura cognitiva, compreendendo que a forca esta associada a uma variagao

do movimento, reconciliando assim o novo conceito com suas ideias prévias.

2.2 Motivacao, Aprendizagem em Fisica e Diretrizes Educacionais

A partir da discussdo anterior, ¢ natural que surja uma duavida sobre como poderiamos
motivar os discentes para que houvesse uma predisposi¢ao para aprender Fisica. Para isso,
tomaremos por base a Base Nacional Comum Curricular, documento normativo oficial do
Ministério da Educagdo, que estabelece o que € essencial para a formagdo de todos os
estudantes da Educagdo Basica. Documento esse que permeia desde a Educagado Infantil até o
Ensino Médio.

A Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018), de certa forma, busca aproximar a
teoria da pratica do dia a dia dos estudantes e da comunidade escolar, visando tornar o

aprendizado mais significativo. Segundo a BNCC:
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Nas sociedades contemporaneas, muitos sdo os exemplos da presenga da Ciéncia e
da Tecnologia, e de sua influéncia no modo como vivemos, pensamos e agimos: do
transporte aos eletrodomésticos; da telefonia celular a internet; dos sensores 6ticos
aos equipamentos médicos; da biotecnologia aos programas de conservagdo
ambiental; dos modelos submicroscopicos aos cosmologicos; do movimento das
estrelas ¢ galaxias as propriedades e transformagdes dos materiais. (Brasil, 2018,

p.547)

Dessa maneira, podemos ser levados a pensar que o desenvolvimento de uma
sociedade depende, até certo ponto, da percep¢ao dos seus individuos sobre a importancia da
ciéncia, visto que na nossa sociedade contemporanea, tudo que nos permeia depende do
progresso cientifico. Dito isto e levando em consideragao esse documento, devemos enquanto
sociedade sempre estar atentos para a formagao do estudante como um ser completo. Desde a
formagdo tedrico-cientifica, buscando mostrar suas aplicagdes praticas, quanto a formagao
critica do cidadao.

Parte dessa formacdo critica do cidaddo perpassa sobre como os conhecimentos
cientificos chegam até nossos estudantes, como eles conseguem visualizar, quais as
problemadticas envolvidas nesse processo de ensino e também qual a motivacao para que esse
estudante aprenda determinado contetido. Se esse estudante ndo tem em sua estrutura
cognitiva algo que possamos nos ancorar para assim modificarmos tais subsuncores se torna
um processo desgastante, tanto para aquele que aprende tanto quanto para o docente.

Dessa forma, a motivacdo para aprender, ou melhor a predisposicao exigida por
Ausubel, passa pelo interesse proprio do estudante, como mencionado por Alves (2013, p.
15), a motivagdo ¢ o motor principal do interesse, um impulso, que pode ou ndo direciond-lo
para a agdo, ou em nosso caso, para o aprendizado. Logo, se o estudante ndo tem motivagao
para aprender determinado conteudo, precisamos como docentes tentar despertar o interesse

dele. Assim como fala Schwartz (2014, p.18):

Motivagdo ¢ a palavra que muitas vezes utilizamos na tentativa de
explicar/compreender o porqué de uma agdo. E uma das respostas possiveis a
pergunta referente aos motivos de determinado comportamento. Porém, as causas
que podem determinar uma agdo nio sdo apenas motivacionais. As escolhas de
atuacdo de uma pessoa podem ser explicadas/compreendidas também por

determinantes sociais, cognitivos, afetivos [...]. (Schwartz , 2014, p.18)
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No presente trabalho, abordaremos a motivacdo como a predisposicdo do estudante
para engajar no processo de aprendizagem, resultante da interagdo entre fatores cognitivos,
afetivos e contextuais. Sob a perspectiva ausubeliana, como mencionado anteriormente, a
motivacdo estd diretamente ligada a possibilidade do discente atribuir significado aos
contetidos, uma vez que o estudante tende a se envolver mais ativamente quando percebe a
relevancia da conexao entre o conhecimento escolar e sua realidade.

Quando falamos da Fisica, ciéncia essa em que se baseia o estudo dos fendomenos do
dia a dia, temos uma vasta possibilidade de propiciar aos estudantes uma motivagao que os

leve a ter interesse em aprender essa ciéncia. Assim como aponta a BNCC (Brasil, 2018, p,

548):

Na area de Ciéncias da Natureza, os conhecimentos conceituais sdo sistematizados
em leis, teorias e modelos. A elaboracdo, a interpretacdo e a aplicagdo de modelos
explicativos para fendmenos naturais e sistemas tecnologicos sdo aspectos
fundamentais do fazer cientifico, bem como a identificagdo de regularidades,
invariantes e transformagdes. Portanto, no Ensino Médio, o desenvolvimento do
pensamento cientifico envolve aprendizagens especificas, com vistas a sua aplicagdo

em contextos diversos. (BRASIL, 2018, p. 548)

A luz das diretrizes que a BNCC tras, devemos entdo buscar metodologias que tenham
um potencial de desenvolver no estudante a motivacao necessaria para aprender, visto que o
tradicionalismo ndo fornece todas as ferramentas que precisamos, para guiar nosso percurso
docente e para possamos alcancar a formagao de cidadaos criticos.

Em contrapartida, Vasconcelos, Magalhdes e Martinelli (2021) defendem que a
presenga de banqueiros e conglomerados empresariais na defini¢do do curriculo nacional
reflete diretamente o projeto de sociedade que o neoliberalismo exige. O objetivo central
deixa de ser a formacdo critica, cultural e historica do individuo, passando a focar no
adestramento da classe trabalhadora para a venda de sua forga de trabalho qualificada. Para
isso, a BNCC apropria-se do discurso das "competéncias" e do "aprender a aprender"”, idearios
que esvaziam o papel da escola e do professor. O interesse dessas fundagdes empresariais é
garantir um trabalhador que seja meramente flexivel e adaptavel as inconstancias do mercado

tecnoldgico, sem questionar as estruturas de exploracdo (Vasconcelos, Magalhaes e Martinelli,

2021, p. 4).
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2.3 O ensino de Fisica no Brasil

Na literatura sobre o ensino de ciéncias, ¢ amplamente discutido que os estudantes, ao
adentrarem a educagdo basica, frequentemente desenvolvem uma certa aversao as disciplinas
de ciéncias naturais (Cachapuz et al., 2005). Quando o foco se volta especificamente para a
fisica, essa resisténcia se torna ainda mais evidente. Pode-se questionar, portanto, de que
maneira essa repulsa prejudica o aprendizado nas escolas publicas brasileiras. Historicamente,
esse distanciamento deve-se, em suma, a desvinculacdo entre o abstrato e sua aplicagao
pratica no cotidiano dos alunos (Moreira, 2017).

Essa concep¢do de ensino, voltada a reproducdo, onde o discente “aprende” um
conceito apenas com o intuito de aplicar em uma prova, ¢ logo em seguida esquece, ¢ um dos
principais desafios para tornar o ensino de Fisica mais motivador e contextualizado. Segundo

Moreira:

Além da falta e/ou despreparo dos professores, de suas mas condigdes de trabalho,
do reduzido nimero de aulas no Ensino Médio e da progressiva perda de identidade
da Fisica no curriculo nesse nivel, o ensino da Fisica estimula a aprendizagem

mecénica de conteudos desatualizados. (Moreira, 2017, p.2)

Somado as metodologias, a falta de incentivo, falta de laboratorios adequados nas
escolas e predominancia das aulas expositivas podem ser alguns dos fatores que influenciam
dentro de sala de aula. Em virtude da combinagao destes fatores, observa-se a manutengao do
tradicionalismo, contribuindo, desse modo, para a visdo negativa da fisica, resultando entdo
na falta de interesse e diminuindo o engajamento (Moreira, 2017) .

Moreira (2018) afirma que as razdes que precedem esse fato sdo inimeras, mas que
um dos principais fatos ¢ a precarizagdo das condigdes de trabalho dos profissionais da
educagdo. E isso perpassa desde a falta de professores formados na area, a reducdo da carga

horaria dos componentes curriculares.

Paradoxalmente, no entanto, esse ensino esta em crise. A carga horaria semanal que
chegou a 6 horas-aula por semana, hoje é de 2 ou menos. Aulas de laboratorio
praticamente ndo existem. Faltam professores de Fisica nas escolas e os que existem
sd0 obrigados a treinar os discentes para as provas, para as respostas corretas, ao

invés de ensinar Fisica. (Moreira, 2018, p. 73)
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Outro problema que interfere diretamente na qualidade do Ensino de Fisica no Brasil ¢
o problema da preparacdo para a testagem. A concepcdo de que os professores devem
preparar seus alunos para terem respostas prontas de quaisquer que sejam os problemas fisicos

¢ de certa forma, o oposto de como se concebeu a ciéncia. Segundo Moreira (2018):

As melhores escolas sdo aquelas que aprovam mais alunos nos testes. Uma visdo
comportamentalista, mercadologica, massificadora. Todos os estudantes devem ser
treinados para “passarem” nas mesmas provas nacionais e internacionais.
Professores que ndo ensinam para a testagem tém a atengdo chamada pela direcdo da
escola. Na Fisica, os alunos sofrem esse ensino para a testagem, passam nos testes,
mas chegam a universidade como se ndo tivessem estudado Fisica no Ensino

Médio.(Moreira, 2018, p.77)

Esse nao ¢ um problema apenas do Ensino de Fisica, mas um problema que todas as
areas das ciéncias naturais enfrentam. O Ensino para testagem, nada mais ¢ do que um
treinamento para resposta de curto prazo. Segundo Pena (2004), apesar de a pesquisa em
Ensino de Fisica apresentar um grande avango nas ultimas décadas, isso ndo tem se refletido
dentro das salas de aulas pelo nosso pais (Pena, 2004, p.293). Para Fernandes (1997), um dos
fatores que , de certa forma, influenciam negativamente no Ensino de Fisica ¢ a predominante
atuagdo do método tradicional, centrado no professor, colocando assim em uma situacao
“comoda” e pouco estimuladora, gerando assim uma atitude passiva e, em algumas situagoes,

a indisciplina do aluno (Fernandes, 1997, p. 58).

2.3.1 Organizadores prévios, TDICs e o ensino de Fisica

Ao nos depararmos com a teoria ausubeliana, podemos nos questionar sobre a seguinte
ideia: “ E se ndo existir, dentro da estrutura cognitiva do discente, um subsuncgor de modo que
0 novo conhecimento ndo possa ser ancorado, entdo o que faremos?”

Bom, para isso Ausubel (1962) cria algo que, a posteriori, ficaria conhecido como
organizadores prévios (advance organizer). Esse instrumento € vital para situagdes onde ndo
conseguimos identificar nos discentes a existéncia do subsuncor adequado para a situagao.
Quando isso acontece podemos proporcionar, de forma simples, um subsungor que pode ser
objeto de modificacdo. Isso permite que, mesmo que ndo haja subsungores adequados, o

professor ainda consiga construir uma base para a ancoragem.
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E neste contexto em que as Tecnologias Digitais de Informacido e Comunicacio
(TDICs) assumem papel fundamental, ndo apenas de forma ludica. Segundo Diesel, Baldez e
Martins (2017) a utilizacdo desse recurso, quando ndo ¢ possivel a simulacdo fisica em
laboratorios, possibilita tanto a diversificacdo das metodologias quanto a quebra da exposi¢cao
oral dos contetdos. Segundo Aratijo e Alves (2024, p. 4), o uso dessas ferramentas oferecem
uma abordagem inovadora, propiciando um ambiente motivador para o estudante. Segundo

Moreira (2018):

Simulagdes computacionais, modelagem computacional, laboratorios virtuais
deveriam estar naturalmente integrados ao ensino de Fisica no século XXI.

Celulares também poderiam fazer parte dessa tecnologia que deveria permear o
ensino de Fisica nos dias de hoje. Mas ndo ¢ assim. E claro que a escola pode nio

ter a instrumentagdo necessaria, mas a principal razdo da ndo incorporagdo das

TIC no ensino de Fisica na atualidade € o foco no treinamento para as provas,

a énfase nas “respostas corretas”, no emprego de formulas para resolver problemas

conhecidos. Isso € ensino de Fisica? Certamente ndo! (Moreira, 2018, p. 76)

Em uma sociedade hiperconectada, onde cada vez mais o professor dentro de sala de
aula, de certa forma, disputa a aten¢do dos estudantes com os smartphones, iremos precisar de
métodos que nos permitam atrair de forma objetiva a atencdo dos mesmos. Mesmo com a
proibi¢do dos celulares, que de certa forma inibe um pouco dessa disputa dentro de sala de
aula, ainda assim deveriamos ter a tecnologia como uma aliada poderosa. Assim como
defende Melo (2021), a utilizagdo desses recursos tais como simuladores e jogos, pode

contribuir positivamente, se bem utilizado, para o aprendizado. Segundo Melo (2021):

O Ensino de Fisica sempre foi influenciado negativamente pela negligéncia
experimental na pratica, pelo apego excessivo ao livro didatico, quadro negro ou
branco, pelo reduzido niumero de aulas e pelo curriculo que ndo condiz com a

realidade do educando. (Melo, 2021, p. 17)

Logo, a tecnologia se torna um aliado ao ensino de fisica que, em boa parte, sempre é
dado de forma tradicional e conteudista, podendo tornar o ensino de fisica, a partir do uso de
tais recursos, cada vez mais atrativo. Segundo Silva e De Macédo (2023), em nossa atual
situacdo, enfrentamos diversas condi¢cdes adversas no Ensino de Fisica tais como a

inexisténcia de um laboratorio para aulas praticas, livro didatico, que quando existe ¢ um
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material de baixa qualidade. Nesse contexto especifico, os professores tendem sempre a optar

pelo tradicionalismo, quadro e pincel. Segundo Melo (2021):

Um dos fatores que podem pesar ¢ que os estudantes se encontram atraidos e até
mesmo seduzidos pela tecnologia, ao passo que muitos professores se encontram em
dificuldades para acompanhar o evolutivo processo tecnolégico atual. (Melo, 2021
p- 14)

Como citado anteriormente, esse distanciamento entre a tecnologia e o ensino de fisica
pode ser um dos fatores que influenciam no processo de ensino-aprendizagem. Segundo
Melo, “As TDICs surgiram da necessidade de que o processo de Ensino Aprendizagem
ganhasse “ferramentas” como suporte para aplicacdo desses conteudos em sala de aula.”
(Melo, 2021, p. 18). Essa necessidade surge de forma natural, devido principalmente ao
avango tecnologico proporcionado na ultima década, além da popularizacdo dos dispositivos

smartphones.
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3. METODOLOGIA

Esta pesquisa adota uma abordagem qualitativa, de natureza exploratoria e descritiva,
desenvolvida a partir de uma revisdo sistematica e critica da literatura, na modalidade Estado
da Arte. O estudo tem como foco a andlise da sistematizagdo da produ¢do académica
nacional, compreendida entre os anos de 2015 e 2025, buscando encontrar uma ligacdo entre a
Aprendizagem Significativa e a motivacao no Ensino de Fisica, mediada pelo uso das TDICs,
além de identificar possiveis tendéncias e lacunas nos trabalhos ja desenvolvidos.

Para mediar a nossa pesquisa, tomamos como base a Analise de Conteudo (AC) de
Bardin (1977), que foi utilizada por permitir extrair tendéncias de pesquisa com rigor
metodoldgico, utilizando procedimentos sistematicos e objetivos de descrigdo das mensagens.
Este método se divide em trés principais partes: leitura “flutuante”, exploracao do material e
por fim o tratamento dos dados.

Na primeira parte procuramos o reconhecimento dos trabalhos, na segunda etapa que
¢ a exploragdo do material que consiste na codifica¢do e categorizagdo. E por fim, mas nao
menos importante, na etapa final iremos dar sentido aos dados organizados buscando
estabelecer congruéncia e incongruéncias nos registros recuperados. Segundo Bardin(1997) a

Analise de Conteudos é:

[...] um conjunto de técnicas de andlise das comunica¢des visando obter, por
procedimentos sistematicos e objectivos de descricdio do contetdo das
mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condigdes de producdo/recep¢do  (varidveis

inferidas) destas mensagens. (Bardin, 1997, p. 42)

A etapa de levantamento bibliografico ocorreu entre dezembro de 2025 e fevereiro de
2026. Para a analise, foram consultadas as bases de dados Portal de Periddicos da CAPES,
SciELO, Oasisbr e Google Académico. A escolha dessas plataformas se justifica por sua
relevancia na producao cientifica latino-americana.

Para essa analise, foram utilizados termos e palavras-chave, combinados por meio de
operadores booleanos®. Buscando capturar a interse¢do exata dos temas propostos, definimos

assim uma busca padronizada que foi aplicada a todas as bases de dados:

2 Operadores booleanos sdo “comandos logicos” que funcionam na pratica como filtros que dizem a base de
dados exatamente o que vocé quer combinar, permitindo uma economia de tempo.
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Visando garantir uma melhor especificidade dos resultados, a busca foi delimitada

utilizando aspas duplas, assegurando assim que todos os registros recuperados que seriam

analisados contivessem as expressoes exatas.

Tabela 1 - Protocolo de Busca e Selegao

Componente

Descrigao

Periodo de coleta

Dezembro de 2025 a Fevereiro de 2026.

Bases de Dados CAPES, SciELO, Oasisbr, Google
Académico.
Descritores 1. Ensino de Fisica.
2. Aprendizagem Significativa.
3. Motivagao.
Estratégia “Ensino de Fisica” AND “Aprendizagem

Significativa” AND “Motivacao”.

Recorte Temporal

2015 a 2025.

Campos de Busca

Titulo, Resumo e Palavras-chave.

Idioma

Portugués.

Tipos de Documento

Artigos Cientificos Completos.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Buscando uma melhor fluidez e transparéncia no processo, foram definidos os

seguintes critérios de inclusdo: a) O registro recuperado deve estar no ambito do ensino de

fisica; b) Recorte historico de 2015 a 2025; ¢) Os registros recuperados devem ser publicados

em periddicos nacionais e anais de eventos da area de ensino de Fisica; d) Os registos

recuperados devem ser redigidos em lingua portuguesa; e) Os registros recuperados devem

estar integralmente disponiveis para leitura e analise.

O principal objetivo deste trabalho ¢ compreender se e como a motivacdo, ensino de

fisica e as TDICs se entrelagam, o primeiro critério de inclusdo ¢ crucial, n6s permitindo que

iremos apenas trabalhar com registros recuperados voltados para o ensino de fisica. O

segundo parametro foi estabelecido de forma que coincida com a mudanga propiciada pela

BNCC, a qual foi estabelecida em 2018.
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O terceiro e o quarto critério visa criar um elo de ligacdo entre o que buscamos na
literatura e a mudanga proporcionada pela BNCC e o que a estd sendo produzido pela
comunidade cientifica brasileira, permitindo assim alcancar com mais clareza o nosso

objetivo. E por fim o ultimo parametro garante que haja uma clareza e transparéncia no

processo.
Tabela 2 - Critérios de Inclusao

Categoria Critério de inclusao

Contexto Registro recuperado no dmbito do Ensino de
Fisica.

Cronologia Publicagdes entre 2015 e 2025.

Fonte Periodicos nacionais e anais de eventos da
area.

Idioma Redacdo em lingua portuguesa.

Disponibilidade Texto integral disponivel para o acesso
online.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Para aprimorarmos a nossa pesquisa, ¢ visando uma melhor compreensdo, foram
definidos os seguintes critérios de exclusdo: a) Registro recuperados que ndo apresentem uma
relagcdo direta com a teoria da aprendizagem significativa ou que deixem de abordar o aspecto
motivacional; b) Registro recuperado as quais ndo estivessem dentro do periodo de 2015 a
2025; ¢) Registro recuperados que ndo tenham relacdo com o Ensino de Fisica como objetivo
de estudo ou contexto de aplicagdo; d) Registros recuperados que ndo foram publicados em
periodicos nacionais e/ou anais de eventos; e) Todo registro recuperado que foi escrito em
lingua diferente da portuguesa; f) Registros recuperado os quais seu texto ndo estivesse
totalmente disponivel para leitura em sua integra; g) Registros recuperados duplicados entre

as bases de dados; /) Registros recuperados de conclusao de curso, dissertacoes e teses.

Tabela 3 - Critérios de exclusao

Categoria Critério de Exclusdo

Tematica Registros recuperados sem relagdo direta
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com a aprendizagem significativa ou que
nao tratam do aspecto motivacional.

Tempo Registros recuperados compreendidos fora
do recorte temporal (2015-2025)

Contexto Registros recuperados que ndo possuam o
Ensino de Fisica como objeto central.

Fontes Registros recuperados que nao foram
publicados em periddicos locais e/ou anais
de evento.

Idioma Registros recuperados nos quais foram
publicados em idiomas diferentes do
portugues.

Integridade Registros recuperados os quais nao foram
disponibilizados para o acesso livre.

Duplicidade Registros recuperados duplicados entre as
bases de dados.

Coeréncia Registros recuperados os quais, em suma,
seriam posteriormente publicados como
artigos.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Dessa forma, assim como ja havia sido discutido sobre a importancia dos critérios de
inclusdo, o seu andlogo no critério de exclusdo tem igual interpretacdo. Visando uma melhor
fluidez e coeréncia com o tema abordado neste trabalho, adicionamos alguns critérios de
exclusao especificos. Para evitar repeti¢des todos os trabalhos que estavam duplicados, entre
os periddicos, foram excluidos. E por fim para manter uma certa coeréncia nas teses,
dissertacdes e trabalhos de conclusdo de curso que, tratavam do tema abordado, foram em
suma excluidos, pelo fato de que estes quando trazem um avango relativo sempre sao
publicados posteriormente em forma de artigo.

Ao iniciarmos a pesquisa foram encontrados um total de 382 registros recuperados. No
portal de periddicos da CAPES foram encontrados 8 artigos, no SciELO foram encontrados 2
artigos, no OasisBr Foram encontrados 122 registros recuperados, dentre eles 3 teses, 91
dissertacdes e 18 trabalhos de conclusdo de curso e por fim no google académico foram
encontrados um total de 250 registros recuperados dos quais 7 eram dissertacdes, 15 trabalhos

de conclusdo de curso e 2 artigos duplicados foram excluidos.
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Teses Dissertagdes Trabalhos de Artigos
conclusao de
curso
Portal de 0 0 0 8
Periodicos da
CAPES
SciELO 0 0 0 2
OasisBr 3 91 18 10
Google 0 7 15 228
Académico
Total 3 98 33 248

Fonte: Elaborada pelo autor(2026)

Do total de 382 registros inicialmente recuperados, excluiram-se 134 por nao se

enquadrarem na tipologia documental exigida (teses, dissertacdes e trabalhos de conclusao de

curso). Na fase de triagem dos 248 artigos restantes, 100 foram descartados apos a leitura dos

titulos e 74 apo6s a leitura dos resumos. Os artigos remanescentes seguiram para a etapa de

elegibilidade, na qual 28 foram excluidos apos a leitura da introdug¢do. Por fim,

contabilizou-se a exclusdo de 15 estudos por indisponibilidade do texto completo e 2 por

duplicidade. Dessa forma, 29 artigos compuseram a amostra final selecionada para a extragdo

de dados.

Tabela 5 - Artigos descartados

Motivo de exclusdo

Total de artigos

Descartado apos a leitura do titulo 100
Descartado apoés a leitura do resumo 74
Descartado apos a leitura da introdugao 28

integra

Descartado por ndo estar disponivel em sua | 15

dados

Descartado por duplicagdo entre as bases de |2

Total

219
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

Nesta pesquisa, optou-se pela analise tematica. Apds a leitura vertical dos artigos que
restaram ap6s a aplicacao dos critérios de inclusdo e exclusdo, realizou-se a codificacao e
agrupamento dos dados por nucleos tematicos, que foram preestabelecidos, e divididos em

trés grandes categorias, que foram definidas a priori para dar suporte a andlise, de modo que

dialogasse diretamente com o referencial tedrico.

Tabela 6 - Categorias de Andlise Definidas a Posteriori

Categoria

Descricao

Referencial Teorico

C1: TDICs como
Organizadores Prévios

Artigos que utilizam

recursos digitais para
introduzir conceitos e
facilitar a ancoragem

Ausubel (Organizadores
Prévios) e BNCC (Cultura
Digital).

C2: Aspectos Motivacionais

Trabalhos que relatam o
aumento do engajamento,
curiosidade e predisposi¢do
do discente durante as
atividades.

Ausubel.(Predisposi¢do para
Aprender).

C3: Aprendizagem
Significativa

Estudos que apresentam
evidéncias de evolugao
conceitual, relacdo com o
cotidiano e superacao da
aprendizagem mecanica.

Ausubel (Reconciliagao
integrativa, Diferenciagao
Progressiva)

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise final, composta por 29 artigos incluidos selecionados apo6s a criteriosa
analise descrita na metodologia, permite tracar um panorama da aplicagdo da Teoria da
Aprendizagem Significativa mediada por TDICs no Ensino de Fisica brasileiro entre 2015 e
2025.

A discussao dos resultados ¢ apresentada a partir de trés eixos tematicos, conforme a
categorizagao definida anteriormente, como ilustrado na Tabela 6 : (1) Uso das TDICs como
Organizadores Prévios; (2) A Motivagdo como fator de predisposi¢do; e (3) Evidéncias de

Aprendizagem Significativa.

4.1 Panorama geral

A distribui¢do temporal das publicagdes analisadas revela um movimento ndo linear,
porém constante, indicando interesse da tematica ao longo da ultima década, como
apresentado na Figura 1. Notou-se uma concentracao significativa de trabalhos publicados a
partir de 2019. Esse comportamento pode ser interpretado como um reflexo das demandas
contemporaneas, que buscam unir a teoria e a pratica, voltadas por uma educagdo mais
conectada a realidade digital dos estudantes. Tal movimento dialoga com as diretrizes da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), que enfatiza a cultura digital e o uso de tecnologias

para interpretar fendmenos naturais (Brasil, 2018).

Figura 1 - Quantidade de artigos por ano

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Ano
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

A analise dos artigos evidencia a predominancia de estudos voltados para o Ensino
Médio, como pode ser visto na Figura 2, confirmando a centralidade dessa etapa nas
pesquisas sobre ensino de Fisica mediado por TDICs e aprendizagem significativa. Essa
concentragcdo pode estar relacionada a presenca da Fisica como componente curricular, bem
como as demandas avaliativas e curriculares, que de certa forma incentivam a busca por
metodologias que favorecam a motivacdo e a compreensao conceitual.

Por outro lado, a menor incidéncia de estudos no Ensino Fundamental pode ser um
indicativo de uma lacuna importante considerando que a introdugdo prévia desses conceitos
cientificos pode favorecer a construcao progressiva de significados, conforme pressupde a

teoria ausubeliana.

Figura 2 - Nivel de Ensino

Nivel de ensino

10

EJA Ensino Basico Ensino Basico Ensino de Ensino Ensino Ensino Médio Ensino Médio e Ensino
e Ensino Fisica Fundamental | Fundamental Il Ensino Superior
Superior Superior

Nivel de Ensino

Fonte: Elaborado pelo autor(2026)

No que se refere aos conteudos abordados, como apresentado na Figura 3, a analise
dos artigos revela uma tendéncia: a tecnologia ¢ utilizada na grande maioria das vezes como
organizador prévio de conceitos que exigem um alto nivel de abstragdo ou que ndo sdo

visiveis a olho nu. Destacam-se trés principais eixos tematicos:
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1. Fisica Geral e Introdutéria: Trabalhos que propdem metodologias ativas aplicaveis a
diversos topicos, focando na mudanga de postura do aluno.

2. Astronomia: Este tema aparece com frequéncia relevante, sendo utilizado de forma
estratégica como elemento motivador. Uma das facilidades que este conteudo dispoe ¢
a curiosidade natural. A astronomia funciona, na linguagem utilizada por Ausubel,
como um excelente “organizador prévio” para introduzir conceitos de mecanica e
gravitagao.

3. Fisica Moderna e Contemporanea: A visualizagdo concreta de conceitos €, de certa
forma, impossivel sem nenhuma media¢do. Neste caso, o uso de simuladores para
visualizar campos elétricos ou fendmenos quanticos confirma a necessidade de

“pontes cognitivas” para que o aluno ancore esses novos conhecimentos.

Figura 3 - Contetidos mais abordados

Optica geometrica
3,4%

Mecanica, Ondulatoria,
3,4%

Mecanica Quantica
3,4%

Mecanica dos Fluidos
3,4%

Mecanica

3,4%

Acustica
6,9%

Astronomia
13,8%

Fisica Moderna e
10,3%

Calorimetria
3,4%

Cinematica e Dinamica
3,4%

Climatologia e Meteorologia
3,4%

Eletroestatica e Energia
3,4%

Eletromagnetismo
3,4%

Fisica Geral
34,5%

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Segundo Cintra Junior (2015), as tecnologias digitais, aliadas ao estudo da astronomia,
como organizador prévio foi bem sucedida, mostrando que ¢ possivel se afastar do “modelo

tradicional” ao instigar nos alunos a curiosidade sobre os astros. J& Goulart e Leonel (2020)
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citam que o uso da Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS?®), apontam que as
pesquisas analisadas pelos mesmos indicam que essas sequéncias auxiliam os estudantes a
compreender conceitos mais abstratos, tais como Fisica Moderna e Contemporanea, de forma

que foi possivel identificar indicios de aprendizagem significativa.
4.2 O uso das TDICs como Organizadores Prévios

Como mencionado anteriormente, a primeira categoria de analise se deu a partir dos
trabalhos que utilizaram recursos digitais como um facilitador, assim como mostrado na
Figura 4, em termos da teoria ausubeliana, um organizador prévio. Esse tipo de recurso

permite ao docente trabalhar mesmo que ndo haja o subsungor especifico para aquela ocasido.

Figura 4 - Quantidade de artigos que utilizam TDICs

Utilizou alguma TDICs?

N&o
27 6%

Sim
72.4%

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

A andlise dos artigos revelou que as TDICs, em especial os simuladores virtuais,

videos e animagdes, desempenham um papel importante neste tipo de situacdo, assim como

3 As Unidades de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS) sdo sequéncias didaticas que foram desenvolvidas
por Marco Antonio Moreira, com base na Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel. O principal
objetivo dessas sequéncias ¢ a superagdo da aprendizagem mecanica, buscando conectar novos contetidos aos
conhecimentos prévios dos alunos.
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afirmam como afirma Paganott et al (2019) o uso de simuladores permite que o aluno
visualiza fendmenos que sdo impossiveis de observar no dia a dia, funcionando como um
organizador prévio, facilitando a ancoragem de novos conceitos.

Ja Campos (2022) identificou que a abordagem STEAM* , por meio da utiliza¢do de
softwares de modelagem, plataforma Arduino e roboética educacional, humanizando as
ciéncias exatas e aumentando o engajamento criativo dos alunos.

Segundo Rocha, Herscovitz e Moreira (2018), a utilizagdo de simulagdes
computacionais ¢ analogias aparecem como uma estratégia para lidar com a abstracao quando
se ensina Fisica Moderna e Contemporanea. Em seu trabalho, De Almeida e Jinior (2018)
defendem que a gamificagdo aliada a conceitos de astronomia, permitem simular ambientes
que nao poderiam ser acessados fisicamente, porém fazem o alerta de que deve haver
intencionalidade por tras da aplicacdo da gamificagdo, para que nao se perca o foco que € a
aprendizagem. Ja o estudo de Dos Santos et al (2019), identifica que o uso dessas TDICs ¢
capaz de despertar o interesse e motivacdo dos alunos, tornando todo o processo de
aprendizagem mais dindmico e interativo.

Dos trabalhos analisados, pudemos observar uma tendéncia de que a utilizagao desses
recursos influencia de forma positiva. Um outro fator que conseguimos identificar nesta
andlise ¢ o fato de que, dos 21 artigos que utilizam as TDICs como organizadores prévios,

76% deles utilizaram algum tipo de simulagao virtual.

4.3 A Motivacao como fator de predisposicao

Uma das perguntas que buscamos responder foi: Qual a relagdo entre motivacao para
aprender e predisposicdo para tal? Anteriormente definimos dois principais pilares que
influenciam, positivamente ou negativamente, a aprendizagem significativa. Sdo eles a
predisposi¢cdo para aprender e que o material deve ser potencialmente significativo. Nesse
sentido, a motivacgao perpassa o primeiro fator.

Um aluno que ndo estd motivado para aprender, segundo Ausubel (1968), jamais
aprendera de forma significativa. Tendo isso em mente, os artigos mostraram que em sua
grande maioria, assim como pode ser notado na Figura 5, os trabalhos que indicaram melhora
na motivagdo, mesmo que indiretamente, também apresentaram evidéncias de aprendizagem

significativa.

* A abordagem STEAM é uma abordagem educacional interdisciplinar que busca integrar Ciéncia, Tecnologia,
Engenharia, Artes e Matematica (Science, Technology, Engineering, Arts, Mathematics).
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Figura 5 - Quantidade de artigos que mostram melhora na motivacao

Melhora na motivacao

Nao
6,9%

Sim
93,1%

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

Ao utilizar as TDICs como um organizador prévio, Spohr, Garcia e Santarosa (2017)
relataram que foi notoria a motivagao e a predisposi¢do para aprender por parte dos estudantes
a medida que os encontros iam acontecendo, sendo esta uma ferramenta capaz de vencer a
inércia dos alunos. Ja os autores Rocha, Herscovitz e Moreira (2018) mencionam em seu
trabalho que o uso de simuladores e softwares geram interesse e curiosidade nos alunos,
aumentando assim a motivagdo em relagdo aos conteudos abordados.

J& Goulart e Leonel (2022) afirmaram que a utilizacdo das TDICs, simuladores
computacionais, como organizador prévio aproximou os alunos dos conceitos de Fisica
Moderna e Contemporanea, gerando curiosidade nos alunos, permitindo assim uma ponte
entre as tecnologias atuais, como GPS, LEDs e Lasers, ¢ os conceitos ensinados no ensino
médio.

Em seu trabalho Campos et al (2022) identificou que a utilizagdo de TDICs aumentou
o engajamento criativo dos alunos. Essa motivagdo segundo a autora surge da possibilidade de
criar, inventar e ver a utilidade pratica do que estd sendo estudado. J& De Oliveira Filho e
Janior (2022) afirmam que a utilizagdo de Softwares aumentou o protagonismo dos alunos e o
desejo que as outras aulas seguissem a mesma metodologia, o que pode ser um indicativo de

alto engajamento.
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Oliveira e Cid (2022) por sua vez destacaram que o uso de simulagdes interativas gera
um ambiente de aprendizagem mais dindmico e estimulante resultando assim em um aumento
de interesse e engajamento dos alunos tornando “as aulas de Fisica menos passiva”. Timoteo
et al (2022) destaca que a utilizacdo de laboratorios virtuais aumenta o interesse € o
entusiasmo dos alunos, segundo o autor a natureza interativa das simulagdes “prende a
aten¢do” do estudante. Ja Da Silva Pereira e Fontour (2023) evidenciam que o uso de recursos
digitais torna as aulas mais atrativas e dinamicas.

Por sua vez, em todos estes trabalhos notou-se que quando a motivacao ¢ estimulada
os alunos desenvolvem o que o Ausubel define como “predisposicdo para aprender”.
Mostrando assim, a partir dos trabalhos que foram analisados, que a utilizagdo das tecnologias
digitais se mostram como um aliado em potencial para as aulas de Fisica pois melhoram a

motivacao e o engajamento dos alunos.

4.4 Evidéncias de aprendizagem significativa

Ao tratarmos especificamente sobre as evidéncias de aprendizagem significativa,
como pode ser visto na Figura 6, temos um cendrio animador. Dos 29 artigos que foram
analisados, 24 apresentaram evidéncias diretas de aprendizagem significativa. E os 5 artigos
que restaram apresentaram essas evidéncias de forma indireta, de modo que os trabalhos nao
estavam buscando de forma direta essas evidéncias, mas mesmo assim foram encontradas
algumas.

Segundo Vieira ¢ Nunes (2019), mesmo o seu trabalho sendo uma revisdo integrativa
na andlise dos artigos que foram selecionados pelos autores, foram encontrados indicios de
que a aprendizagem significativa depende da contextualizacio e da valorizagdo do
conhecimento prévio dos estudantes (subsungores) ja em fase adulta. Os autores também
evidenciam que ha uma auséncia de trabalhos voltados para a Educa¢do de Jovens e Adultos
(EJA).

Ja Silveira, Junior e Silva (2021) descreveram em seu trabalho que algumas das
evidéncias encontradas foi a melhoria significativa na proficiéncia e manuseio dos conceitos
de Mecanica, indicando uma ancoragem bem sucedida da aplicagdo do software junto aos
conhecimentos prévios relacionados ao conhecimento cientifico. J& Da Silva Junior (2022),
mostra que a producdo de parddias musicais mediadas por tecnologias, demonstra como

evidéncia concreta a resposta dos alunos apos a intervengdo, onde estes definem grandezas e
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explicam procedimentos de conversdo, indicando assim que houve uma reten¢do, ou em

outras palavras uma ancoragem bem sucedida, do novo conhecimento.

Figura 6 - Artigos que apresentaram evidéncias de aprendizagem

25

20

15

10

Indiretamente Sim

Evidencia de aprendizagem

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Embora alguns artigos mencionam essa evidéncia de aprendizagem de forma indireta,
a sua grande maioria dos artigos evidenciam que houve indicios dessa aprendizagem
significativa. A partir da aplicacdo de pré-testes e pds-testes, Costa e Verdeau (2016) notaram
que o grupo que utilizou o material gamificado teve uma melhora conceitual significativa. Ja
Magalhaes, Villagra e Greca (2020) avaliaram através de uma ficha de formacao formativa de
habilidades e atitudes e notaram uma melhora na produgdo escrita dos alunos, demonstrando
uma melhora conceitual em Fisica.

Em seu trabalho Darroz, Da Rosa e Kuiava (2023) analisou um total de 41 artigos e
identificou que a busca de evidéncias de aprendizagem significativa ¢ baseada principalmente
através da andlise qualitativa de instrumentos como mapas conceituais ¢ em relatos de
experiéncia. Souza et al (2024) mostrou que houve uma melhoria na capacidade dos alunos
de construir e operar a estagdo meteorologica, conseguindo assim montar o circuito,

programar o Arduino e realizar as leituras corretas, mostrando assim que os conceitos nao
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foram apenas memorizados, mas aplicados na criagdo de um instrumento de medida
funcional.

Da Silva, Salles e Cerqueira (2025) mostraram em seu trabalho que houve uma
melhoria na capacidade de aplicar conceitos de forma mais eficaz. J& De Costa et al (2025)
sublinham que a reformulacdo de concepgdes sobre o ciclo da 4gua e a capacidade dos alunos
de se tornarem ‘‘agentes ativos” na constru¢do do conhecimento indicam um indicio de
aprendizagem significativa. Ja Oliveira et al (2025) frisa que a evolu¢do dos mapas mentais
construidos pelos alunos evidéncia uma aprendizagem significativa.

Por fim, os trabalhos de Grillo e Baptista (2024), Cunha, Folgearini e Spohr (2024),
Alvez e Neide (2024), Diniz e Pastorio (2023), Vizzotto, Mackedanz e Miranda (2017) e
Hilger e Moreira (2016) ndo apresentaram evidéncias de Aprendizagem Significativa, de

forma direta, por se tratarem de revisdes sistematicas.



41

5. CONCLUSAO

O atual trabalho buscou sistematizar a produgdo académica nacional, entre os anos de
2015 e 2025, a partir de uma revisao no estilo “Estado da Arte”, buscando um elo entre a
Teoria da Aprendizagem Significativa, de David Ausubel, a motivacdo e o uso das
Tecnologias Digitais de informacdo e Comunica¢ao (TDICs) dentro do contexto do Ensino de
Fisica. A andlise se baseou na selecdo de 29 artigos, que permitiu tracar um panorama
otimista, mas ainda de certa forma desafiador, sobre as praticas pedagogicas contemporaneas.

Com base na andlise realizada, concluimos que as TDICs desempenham um
importante papel como ferramentas, ou como previsto na teoria ausubeliana, atuando como
organizadores prévios. Os resultados evidenciaram que recursos como simuladores virtuais e
softwares sdo eficazes para introduzir conceitos que necessitam de uma maior abstragao,
como observado nos contetidos de Fisica Moderna e Astronomia. O uso dessas ferramentas
sugerem melhorias, atuando como "ponte cognitiva", permitindo a ancoragem de novos
conhecimentos na estrutura cognitiva dos discentes. Essas ferramentas permitem que o aluno
visualize e manipule fendmenos, que em outras condi¢des seriam de dificil reprodugao.

No que se refere a motivagdo (predisposicdo para aprender), os dados sugerem
algumas tendéncias. A grande maioria dos trabalhos analisados (93,1%) reportou um aumento
no engajamento e na curiosidade dos estudantes. Indicando assim que a inser¢do de
tecnologia, quando realizada com intencionalidade pedagodgica, sugere uma facilidade em
romper a inércia e a passividade em sala de aula, transformando a postura do estudante frente
ao conhecimento cientifico.

Nao obstante, a presente pesquisa identificou algumas lacunas importantes. Foi
notdrio que ha uma concentragao de pesquisas no ambito do ensino médio, em contraposi¢ao
ao Ensino Fundamental e da Educagdo de Jovens e Adultos (EJA). Essa escassez pode sugerir
a necessidade de futuros estudos que investiguem como a aprendizagem significativa pode ser
utilizada nesses niveis de ensino, que possuem suas especificidades.

Por fim, este trabalho reitera que o ensino de Fisica no século XXI exige mais do que
apenas uma retencdo de conteidos de forma literal, mas também se faz necessaria uma
aproximacao entre a pratica pedagdgica e a cultura digital. O uso das TDICs, alinhado a
pratica pedagogica e aos pressupostos ausubelianos e as diretrizes da BNCC, nao deve ser
visto como mero acessorio ludico, mas como um possivel caminho, facilitando a formacao de

cidaddos criticos, motivados e capazes de interpretar cientificamente o mundo ao seu redor.
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